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1. Широтно-импульсная модуляция сигналов (сокращенно ШИМ) — процесс представления 
сигнала в виде череды импульсов с постоянной частотой и управления уровнем этого сигнала 
путём изменения скважности данных импульсов. В английском варианте ШИМ имеет название 
pulse-width modulation (PWM)

 В данном примере представлено диа-
граммы со скважостью 50 %, 20% и 80%. 

Где 
cyclе - период одного импульсного коле-
бания (сумма времени импульса и време-
ни паузы).

pw - время длительности (в нашем случае 
это время паузы)

2. Настройка выходов для имитации педали ШИМ.
Для использования имитации выжима можно использовать 2 выхода для двух датчиков ШИМ. Каждому 
можно отдельно задавать свою настройку скважности и частоты. 
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3. Расмотрим на примере одной линии ШИМ на Ford Focus 4 .   
Для замера частоты сигнала и скважности использовался доступный осциллограф DSO Shell 150.
На примерах ниже видно, что частота ШИМ 1кГц и в зависимости от выжима педали меняется 
скважность с 18% до 77.7%.  Для настройки в системе нам нужно знать длину импульс и длитель-
ность задержки. Но на данном осциллографе мы видим только период одного импульса и время 
паузы в ms. Получается что для точной настройки нам нужно

Сyclе - PW = длительность импульса.   0.997 - 0.775 = 0.222ms = 222мкс

В Starline Master доступны настройки которые позволяют воспроизводить не только значение 
ШИМ при нажатой педали, но и имитировать сигнал перехода от отпущенного положения педа-
ли до нажатого. Если задать настройку отпущенного положения педали, то имитация сигнала на-
жатия начнется с получением команды на запуск двигателя. Если использовать только имитацию 
нажатого положения педали, то заданная частота будет формироваться за 1 сек до включения 
стартера без имитации перехода от отпущенного состояния к нажатому.
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4. На примере автомобиля Volvo XC60  
На данном автомобиле частата ШИМ уже 250Гц и имеет скважность отпущенной педали 19% для запуска 
двигателя достаточно поднять скважность до 30% .  По снятым данным делаем расчет. 
Сyclе - PW = длительность импулься.  3.892 - 1.192 = 2.7 ms = 2700мкс
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